Aufgabe / Mathematik

DiASper @
> Si‘é’iiﬁlé’éé?éf!fve g reen
dd44 Digital arbejdsliv

Arbeitsblatt

Regenmengenmesser

» 7.-9.Klasse

Vorbereitung der Datenauswertung

Aufgabe 1

Warum kann die Anzahl der Kippungen an einem Tag 0 sein, obwohl es geregnet hat?
Notiere mogliche Grunde und diskutiere diese mit einem Partner.

Aufgabe 2

Der Regenmesser hat einen kreisformigen Auffangtrichter, der den Niederschlag
sammelt.

a) Berechne den Flacheninhalt der kreisformigen
Offnung des Trichters, welche fiir das Auffan-
gen des Niederschlags vorgesehen ist. Gib die
GroRe der Auffangflache in mm?und in m2an.

__________ mm? . m?
b) Erklare, warum die GroRe der Auffangflache
wichtig ist flir die Auswertung der gemessenen | Achtung: Hast du einen anderen
Daten. Trichter verwendet? Dann musst du
zunachst die Form der Offnung
bestimmen und dann den Flachen-
Aufga be 3 inhalt der Auffangflache berechnen.

Der Niederschlag wird im Regenmesser in
jeweils einer Kammer der Wippe aufgefangen.
Die Kammer entleert sich erst, wenn diese
vollist.
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Fortsetzung Aufgabe 3
a) Bestimme die Menge an Wasser, bei der die Wippe kippt und die Kammern sich

entleeren. Gib diese Fullmenge in mlundin lan.

b) Erklare, warum das Fassungsvermogen der Kammern wichtig ist fur die
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Auswertung gemessenen Daten.

Aufgabe 4

Exportiere deine erfassten Log-Daten aus dem Programm in eine Tabelle in Excel.
Ermittle aus diesen Daten die Anzahl der Entleerungen pro Tag. Du hast zwei
Moglichkeiten, dies zu tun:

* Manuelle Zahlung: Erstelle eine neue Tabelle mit zwei Spalten ("Datum" und
"Anzahl der Kippungen") und tragt fur jeden Tag das Datum und die gezahlte
Anzahl derin den Daten erfassten Entleerungen ein.

* Verwendungvon Funktionen in Excel oder Numbers: Dafiir steht dir ein
Hilfsblatt zur Verfligung

A

1 18.11.2024 08:15
2 18.11.2024 12:30

3 18.11.2024 16:45

4 19.11.2024 21:35 D E

5 20.11.2024 03:05

6 20.11.2024 03:20 2024.11.18 3
7 20.11.2024 03:50 2024.11.19 1
8 20.11.2024 05:15 2024.11.20 7
9 20.11.2024 06:30

10 20.11.2024 07:45 — 2024.11.21 0
11 20.11.2024 11:00 2024.11.22 3
12 22.11.2024 15:25

13 22.11.2024 19:10 2024.11.23 1
14 22.11.2024 23:25 2024.11.24 2

=
v

23.11.2024 04:50
24.11.2024 08:05
24.11.2024 12:20

=
=

E
bo




Aufgabe / Mathematik

Regenmengenmesser
ad9

Auswertung der Daten
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Aufgabe 5

Kopiere deine Datentabelle, die du in Aufgabe 4 erstellt hast.

Offne dann das Excel-Dokument ,Tabelle Regenmesser® und fiige deine Daten dort
ein.

Deine Tabelle sollte ungefahr so aussehen:

A B C D E F G H i
Anzahl der vom Regenmesser gemessene
1 Tag Datum Entleerungen Niederschlagsmenge (in I} Niederschlag in | pro m?
2 1 2024.11.18 3 Fiillmenge, bei der die Wippe kippt:
3 2 2024.11.19 1 |
4 3 2024.11.20 7
5 4 2024.11.21 0 GréRe der Auffangfliche:
6 5 2024,11.22 3 m?
7 6 2024,11.23 1
8 7 | 2024.11.24 2
9 8
a) Trage in die grinen Felder rechts das Volumen einer Kammer des
Regenmessers und den Flacheninhalt der Auffangflache deines Trichters ein.
b) Schreibe die Formel auf, mit der du die vom Regenmesser gemessene
Niederschlagsmenge (in l) an einem Tag berechnen kannst?
Du kannst diese Bezeichnungen
c) Schreibe ebenfalls die Formel auf, mit der du den verwenden:
. . . V = Flillmenge, bei der die Wippe kippt
Niederschlagin | pro m? an einem Tag L neng e ippe Kipp
A = GroRe der Auffangflache
berechnen kannst. En= Anzahl der Entleerungen an Tagn
Rn=vom Regenmesser gemessene
Niederschlagsmenge (inl) an Tagn
Nn = Niederschlagin l prom?an Tagn
Aufgabe 6

Berechne nun die vom Regenmesser gemessene Niederschlagsmenge an deinem
ersten Messtag mit der Hilfe von Excelfunktionen.

a) Klicke auf die Zelle D2.

b)  Schreibe am Anfang das Zeichen ,,=“ um deine Gleichung zu beginnen.
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Fortsetzung Aufgabe 6
c) Uberlege, welche Zellen du fiir deine Berechnung brauchst.
Beispiel: C1 enthalt den Wert fiir die Anzahl der Entleerungen an Tag 1.
d) Gib deine Formel ein, indem du anstatt der Werte auf die dazugehorigen Zellen

klickst. Die Zellennummer steht dann automatisch in deiner Formel.

e) Fur Werte, die sich nicht andern sollen (wie die X < fiv =C2
Fullmenge oder die GroRRe der Auffangflache), C D
verwende absolute Zellbeziige. Setze dafiir ein el I e
. . Entleerungen Niederschlagsmenge (in |}
$-Zeichen vor den Buchstaben und die Zahl. s 12
f) Driicke Enter, um das Ergebnis zu sehen. ' '
g) Um die Formel auf alle anderen Tage anzuwenden, klicke auf das kleine

Quadratin der unteren rechten Ecke der Zelle D2 und ziehe es nach unten bis

zum letzten Tag deiner Daten.

Aufgabe 7

X

Tipp fir Formeln in Excel:
* = Multiplikationszeichen
[ = Bruchstrich

Berechne nun den Niederschlagin | pro m? an deinem ersten Messtag mit der Hilfe von

Excelfunktionen.

Aufgabe 8

Beschreibe die erfassten Daten. Nutze die Funktionen in Excel, um folgende

statistische Kennzahlen fiir deine Niederschlagsdaten zu berechnen.

Bestimme anhand der Daten:

a) Diemaximale Niederschlagsmenge an einem Tag

b) Die Gesamtniederschlagsmenge im in deinem Messzeitraum

c)  Diedurchschnittliche tagliche Niederschlagsmenge

Aufgabe 9

Erstellein Excel ein geeignetes Diagramm, das den taglichen Niederschlag tiber den
gesamten Messzeitraum darstellt. Wenn du Hilfe benotigst, schaue auf das Hilfsblatt

sWichtige Excel-Funktionen®.
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Aufgabe 10

Analysiere dein erstelltes Diagramm und die Tabelle mit den Daten auf Auffalligkeiten.

a) Identifiziere Tage oder Zeitraume mit auffallig hohem oder gar keinen Niederschlag.
b) Beschreibe das Wetter zu diesen Zeitpunkten und nenne mogliche Wetterereignisse,
die zu diesen Auffalligkeiten gefiihrt haben konnten.

Analyse der Daten

Aufgabe 11: Vergleich der Daten

Vergleiche deine gemessenen Daten mit denen deiner Mitschuler*innen und mit offiziellen
Wetterdaten fiir deine Region. Gibt es auffallige Unterschiede? Analysiere die Unterschiede
zwischen deinen Messdaten und denen deiner Mitschuler*innen oder den offiziellen
Wetterdaten.

Aufgabe 12: Mogliche Fehler

Welche moglichen Fehlerquellen gab es bei der Regenmessung? Welchen Einfluss haben
diese auf eure gemessenen Daten gehabt?

a) Erstelle eine Liste mit moglichen Fehlerquellen bei der Niederschlagsmessung mit
eurem selbstgebauten Regenmesser.

b) Bewerte fiir jede identifizierte Fehlerquelle, wie stark sie die Messergebnisse
beeinflusst haben konnte. Verwende daflir eine Skala von 1 (geringer Einfluss) bis 5
(starker Einfluss).

) Diskutiert, inwiefern die identifizierten Fehlerquellen die Vergleichbarkeit der
Messdaten innerhalb der Klasse beeintrachtigen und welche Konsequenzen dies fir
die Interpretation der Ergebnisse hat.

Aufgabe 13: Transfer zu Umweltthemen

Recherchiere die Auswirkungen von Klimawandel und menschlichen Aktivitaten auf die
Niederschlagsmusterin deiner Region.

®
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Nenne mindestens drei Auswirkungen menschlicher Aktivitaten oder des
Klimawandels auf Regenverhalten. Beschreibe, wie diese die gemessenen
Parameter (Niederschlagsmenge, -intensitat, -haufigkeit) beeinflussen kdnnen.

b) Vergleiche deine Rechercheergebnisse mit den von dir gemessenen Werten
und beurteile, ob esin deine Daten Anzeichen fiir solche Einfliisse gibt.

) Entwickelt Malnahmen, um die Auswirkungen menschlicher Aktivitaten oder
des Klimawandels auf die lokalen Niederschlagsmuster zu reduzieren oder sich
daran anzupassen.

a. Nenne mindestens drei konkrete MaRnahmen, die ihr mit eurer Schule

oder in eurer Stadt umsetzen konnt.

b. Beschreibe jede MaRnahme und erklare dabei:

+ Welche Effekte hat die Malinahme auf die lokalen
Niederschlagsmuster?
+ Wie kann sie umgesetzt werden?
0 + Welche Herausforderungen konnten bei der Umsetzung
000090 auftreten?

Aufgabe 14: Prasentation der Daten

Erstellt eine Prasentation, in der ihr eure Ergebnisse, Erkenntnisse und Schlussfol-
gerungen zur Regenmessung in eurem Klassenraum vorstellt. Folgende Punkte solltetihr
bei eurer Prasentation bertlicksichtigen:

Erklart die Funktionsweise des Regenmessgerats und beschreibt genau, wie es
misst.

Stellt eure wichtigsten und interessantesten Messergebnisse und ihre Analyse vor.
Diskutiert mogliche Fehlerquellen beim Messen und ihre Auswirkung auf eure
erfassten Daten.

Erklart die Zusammenhange zwischen Niederschlag, lokalem Wetter und
Klimawandel.

Prasentiere offizielle Richtlinien oder Empfehlungen fiir Luftqualitatin
schulischen Innenrdumen und stellt euren Plan zur Verbesserung der Luftqualitat
in der Schule vor.

Achtet darauf, dass ihr alle wichtigen Informationen aus den vorherigen Aufgaben
integriert und dass ihr eure Ergebnisse und Erkenntnisse anschaulich darstellt. O
Q
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